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Auswirkungen des Klimawandels -
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Jahresmitteltemperatur Hessen 1880-2023

2023
e Anomalie Temperatur: +2,4°C

Temperatur in
Deutschland um
1,8°C gestiegen.

| .J. Do B ||H.“|I‘ Weltveit um

R TG I I
Quelle: DWD

1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Jahr

-
co
o«
(=]

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Quelle: Witterungsbericht https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht
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Hitzewellen in Frankfurt

Hitzewellen Index fiir Frankfurt/ Main-Stadt
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Klimawandel in der Zukunft

ReKIiEs-De

Regionale Klimaprojektionen Ensemble
fir Deutschland

Globale Emissions-Szenarien Regionale Klimamodelle
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Hitzeperioden im Klimawandel: Was kommt auf uns zu?

Anderung der Anzahl heiRer Tage (= 30 °C) 2071 - 2100 gegeniiber 1971 - 2000

RCP2.6

,Klimaschutz’

+50T

Flachenmittel Gber
10 Simulationen

C/Jahr 10 30 40/Jah

Bandbreite: +3,2 bis +8,4 Tage pro Jahr

RCP8.5

,Kein Klimaschutz’

+235T

Flachenmittel Gber
10 Simulationen

0/ Jahr 10 30 40/ Jahr

Bandbreite: +11,1 bis +30,1 Tage pro Jahr

Quelle: HLNUG, Klima der Zukunft https://klimaportal.hinug.de/klima-der-zukunft
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Im Vergleich
(Flachenmittel Hessen)

1971-2000: ca. 6 heil3e Tage

2003: 23, 2018: 24 heil3e Tage,

- Anzahl Heil3er Tage in 2003 / 2018
+ 17/ 18 Tage vs. 1971-2000
(Beobachtung)

,Kein Klimaschutz": + 23,5 Tage

Wie werden dann extreme Sommer?


https://klimaportal.hlnug.de/klima-der-zukunft
https://klimaportal.hlnug.de/klima-der-zukunft
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Sportveranstaltungen unter groRer Hitze

F e 8 wenwraz Sranffurter Allgemeine

Das Ironman-Drama der Sarah
True

Von Alex Westhoff, Frankfurt 30.06.2019, 20:46 Lesezeit: 3 Min

&

Die Amerikanerin lduft beim Ironman Frankfurt dem Sieg entgegen. Doch nur
900 Meter vor der Ziellinie und mit rund sechs Minuten Vorsprung auf die erste
Verfolgerin kollabiert Sarah True plotzlich in der groBen Hitze.

https://lwww.faz.net/aktuell/sport/mehr-sport/ironman-in-frankfurt-sarah-true-kollabiert-kurz-vor-dem-ziel-16262224.html

Kieler Nachrichten

Hitze beim Laufevent

Todesfall tiberschattet Kiel-Lauf — insgesamt drei
Reanimationen

® Anhéren

Die Hitze beim Kiel-Lauf hatte dramatische Folgen: Drei Starter mussten
noch an der Laufstrecke reanimiert werden, einer von ihnen starb laut
Polizei spiter. 30 weitere Teilnehmer wurden zur Behandlung ins
Krankenhaus transportiert. Sogar ein vorzeitiger Abbruch des Kiel-Laufs
wurde diskutiert.

https://www.kn-online.de/sport/regional/kiel-lauf-drei-starter-mussten-reanimiert-werden-ein-laeufer-stirbt-
H3QKSBFZRJAT50W7FWSQORMHUU.html




Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

Kunstrasen bel Hitze prob

ematisch

(] Merkur.de

yVerletzungsgefahr ist einfach zu
hoch* — GSC-Coach fordert
Kunstrasenverbot bei hohen
Temperaturen

17.04.2024, 10:22 Uhr

[:] Kommentare (S} Drucken

Bei hohen Temperaturen kann sich ein Kunstras uf bis zu 80 Grad aufheizen. G
verletzte sich vor zehn Tagen (kleines Bild) beim Grobenzell und erlitt \

Schwarz + Privat (GSC)

https://www.merkur.de/sport/amateur-fussball/landkreis-wuermtal/gautinger-sc-vereine-kunstrasen-naturrasen-
hohe-temperaturen-verletzungsgefahr-ziehnert-93015875.html

Allgemeine 3eifung

Bad Kreuznach VRM

Winzenheimer Kunstrasen lost sich
in Hitze auf

© Heidi Sturm

Auf dem Winzenheimer Sportplatz l6st sich das Granulat tonnenweise in Klumpen von der
Oberflache. Der Platz ist jetzt erstmal fiir den Sportbetrieb gesperrt.

B 22. Juli 2022 - 01:00 Uhr

https://www.allgemeine-zeitung.de/lokales/bad-kreuznach/winzenheimer-kunstrasen-loest-sich-in-hitze-auf-1597702
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Projekt KLIMPRAX Stadtklima

https://www.hlnug.de/?id
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Klima 1971-2000

aktuelle Bebauung
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HESSEN

Klimafunktionskarte Wiesbaden 2017

. LANDSCHAFTSPLAN
DER LANDESHAUPTSTADT WIESBADEN

. Synthetische Klimafunktionskarte

M. 1 : 25.000
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Klimafunktionskarte Kassel 2019

KLIMAFUNKTIONSKARTE 2019

tel

i

-uu = £ " . &S i
- 5 g ‘-,;'
o TT : R i
. e kk&(’
ud T

=3 ; ‘ -m’ . .—T : , : - ____:\ o j .'-\‘;':;, =1 'rr_ e ‘N /
= ) & ' “ 7N S A 4 . :
~I R e e ¥ N dgs o L»iz?l e L e oz, = ‘ 7
{; - A l;’rﬁ o g gt - = & k—g k& % // 4

Niederzwenre:

NS A

https://Iwww.zrk-kassel.de/service/download/klimaanalyse-2019.html
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Klimafunktionskarte Frankfurt 2016

HESSEN

KLIMAPLANATLAS
Frankfurt am Main
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https://frankfurt.de/themen/klima-und-energie/stadtklima/klimaplanatlas
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Klimafunktionskarte Frankfurt 2016

Kaerarn

KLIMAPLANATLAS
Frankfurt am Maig
Klimafunktionsigs®2016

https://frankfurt.de/themen/klima-und-energie/stadtklima/klimaplanatlas

HESSEN
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Hitzekarten Hessen

Fernerkundungsdaten - Landoberflache!

oo s s s ...

Hitze im Sommer 2018

Die Karte zeigt flachendeckend die maximalen
Landoberflachentemperaturen im Sommer (Juni,
Juli, August) 2018.

Die raumliche Auflosung betragt 1 x 1 km.

Der Nutzen: Gibt einen ersten Uberblick tiber

besonders heiflde Flachen in Hessen wahrend eines
Hitzesommers wie 2018!

https://www.hInug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/hitzekarten

Nordrhein-Westfalen

mmmmmmmmmm

. Hitzekarte Sommer 2018
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https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/handlungshilfen/hitzekarten
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Hitzekarten Hessen

Hitzebelastung im Sommer, Mittel 2001 - 2020

Die Karte zeigt die mittleren Oberflachentemperaturen

der Sommermonate (Juni, Juli, August) im Zeitraum von
2001 bis 2020, also den Mittelwert von 20 Jahren —
sieben Klassen ,sehr kihl* bis ,dauerheil}” zugeordnet.
Die raumliche Auflosung betragt 1 x 1 km.

Der Nutzen: Gibt eine Ubersicht Uiber die heiBen Flachen ,

wahrend der Sommermonate der vergangenen 20 Jahre
(Mittelwert 20 Jahre: 2001-2020). Im Hitzeviewer auch
als Zeitreihe einzelner Jahre verfuigbar!
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Hitzeviewer Hessen: Kommunale Karten
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Cold Spots und Hot Spots
der Gemeinde

Melsungen

am 24. Juli 2019

Mittlere Oberflachentemperatur
der Gemeinde: 34,9 °C

Cold Spots

B vis 20 c kiinter
I ois 15 °c kiihler
[ bis 10 °c kunter
[ vis5°ckunler

als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde

Hot Spots

|:| bis 5 °C wédrmer
|:| bis 10 °C wérmer
- bis 15 °C wérmer
- bis 20 °C wérmer

als die mittlere Oberflichentemperatur der Gemeinde

HESSE
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Fiir eine lebenswerte Zukunft

Datengrundlage:

Oberflachentem peratur: NASA Landsat-8 TIRS (100 m)
Hintergrund: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE/ BKG (2022)
Bearbeitung durch: HLNUG

Ausgabedatum: November 2022

Beispiel
Stadt Melsungen:

Ersteinschatzung auf
kommunaler Ebene

« Oberflachen-
Temperaturen konzentriert
hoch

 Mehrere Hot Spots
erkennbar, inshesondere
Industrieflachen
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Jahresniederschlag Hessen 1880 - 2022
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Quelle: Witterungsbericht https://klimaportal.hinug.de/witterungsbericht Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest, © HLNUG

Relative Abweichung Niederschlag [%]. . . . .
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B Niederschlagsentwicklung
= Winter

RCP2.6

,Klimaschutz’

Sommer

I RCP85

,Kein Klimaschutz*

| RCP85

,Kein Klimaschutz’ ,Klimaschutz’

+5.4 % +20.6 % +0.3 % -11.8 %

Flachenmittel Gber Flachenmittel Uber

10 Simulationen 10 Simulationen

Datenquelle: Deutscher Wetterdiens;. Realisierung: Meteotest . @ HINUG

Anderung des Niederschlags, Quartalssumme, 2071 - 2100 gegeniber 1971 - 2000 17

Quelle: HLNUG, Klima der Zukunft https://klimaportal.hInug.de/klima-der-zukunft

Flachenmittel Gber
10 Simulationen

Flachenmittel Gber
10 Simulationen

e , 9

Datenquelle: Deutscher Wetterdienst, Realisierung: Meteotest [, @ HLNUG [
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In Zukunft wird es mehr Starkregen geben!

« Warmere Luft kann mehr Feuchtigkeit aufnenhmen als kthlere Luft (im
Mittel 7 % pro 1 °C Temperaturerh6hung)

-2 Mit zunehmendem Klimawandel steigt die Starkregengefahr
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Hochwasser oder Sturzflut?

Sturzflut kommt ,von oben®, d.h. Stark-

Hochwasser kommt ,von unten®, d.h. regen flieRt oberfiachlich an Hangen ab,
Flusspegel steigt. Uberschwemmung ist ;T apseits von Gewassern. Nur fur

vorhersagbar und ,planbar”. Minuten vorhersagbar, Abflussmengen nicht
planbar.

B
N

Hochwasser in Frankfurt a.M. 2011 Unwetter in Wiesbaden am 27.5.2016
© HLNUG © Foto: Andreas Hoy, FZK

19
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3

CC BY 2.0 Beth Coll Anderson

HESSEN

=
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Wie konnen wir Sportstadten an den Klimawandel anpassen?

20
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Grof3es Problem: Parkplatzflachen

 Stral3en, asphaltierte Betriebsflachen
und technische Infrastrukturen werden
durch Hitze beschadigt

 Versiegelung und Uberlastete
Kanalisation bewirken nach
Starkregen Uberflutungen

« Beeintrachtigung von Transportwegen
und Lieferketten nach Hochwassern
oder Stirmen

* Trockenheit und Wassermangel nach
Hitzewellen

21
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Elemente der Schwammstadt

Befestigte Oberflachen wasserdurchlassig
gestalten.

Wasserdurchlassige Bodenbelage oder
ausreichende Fugenabstande verzdgern den
Abfluss von Regen oder helfen, ihn zu
versickern. Flachen sollten entsiegelt werden.

22

© Stadt Frankfurt am Main, Jana Leoni Rasenwaben © Adobe Stock, Viesturs Kalvans
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Versickerung ermoglichen

Baume mit Wasser versorgen.

Retentionsraum fur Wasser kann
neben Baumen oder unter
Baumen geschaffen werden.
Baumrigolen sind eine technische
Ldsung, wenn wenig Platz

Versickerungsmulde in Wiesbaden ‘ EEaVeliat1gle[CIaNE#
© HLNUG

9 ke )
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Grunflachen erhalten und erweitern

T —

* Verdunstungsaktivitat der Pflanzen
sorgt fur Kuhlung

« Dachbegriinung bewirkt eine
Abflussverzdgerung

e Schutz der Bausubstanz

 Nutzen fur Artenvielfalt und
Aufenthaltsqualitat

« Sporthallen, Stadien und Parkhauser
bieten ein grol3es Flachenpotenzial fur
Begrinungsmalinahmen

24
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B Griunflachen erhalten und erweitern

RUckhaIte_\_/erm('jger_\ von  Entsiegelung ermoglicht
Dachbegrtinungen je nach Versickerung und Verdunstung

Ausflhrung von 40-90% ) _
« Anpassung von Gelandeneigung
und FlieBwegen

» Anlage von Grunflachen,
Bluhwiesen und Wasserflachen
Zur Retention

* Pflanzen von Baumen bringt
Intensive Kuhlung

* Nutzung als Aufenthalts- und
Erholungsraum

Grunflachen in neuem Quartie

© HLNUG
25
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Platze verschatten — Sport in die Morgenstunden verlegen

"Luftaufnahme eines leeren Ful3ballfeldes mit spielenden Kindern" von Marco Verch via ccnull.de, CC-BY 2.0



Hessisches Landesamt fir Naturschutz, Umwelt und Geologie

KLIMPRAX Stadtgrin

Handlungshilfe: Online-Tool
y2otadtgrun im Klimawandel”

- Dreil Module

 Klimaresiliente Baumarten
finden

« Bauwerksbegriinung aussuchen

e Antworten, Informationen,
Handlungshilfen

https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-
anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool

HESSEN
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4wy Hessisches Landesamt fur Naturschutz, Umwelt und Geologie

THEMEN MESSWERTE PUBLIKATIONEN UBER UNS PRESSE

# > Themen > Klimawandelund Anpassung > Projekte > KLIMPRAX Stadtgran > Online-Tool

Stadtgrin im Klimawandel

KLIMPRAX Stadtgrin Online-Tool fiir Fachleute und Interessierte

¥
AR RS

.l ‘_ !~ )'//
: !

Klimaresiliente : Bauwerks- Antworten,
Baumarten begriinung Informationen,
finden aussuchen Handlungshilfen

Anmelden English hessende (# Downloads Kontakt Barrierefreiheit Suche Q



https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool
https://www.hlnug.de/themen/klimawandel-und-anpassung/projekte/klimprax-stadtgruen/online-tool
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Modul ,Klimaresiliente Baumarten finden*

Artenauswahl tber sechs Filterkategorien

« Klima (funf Detalilfilter)

« Standort (acht Detallfilter)

« Erscheinungsbild (zehn Detailfilter)

« Leistungen (sieben Detallfilter)
 Einschrankungen (sieben Detalilfilter)

« Besonderheiten/Sonstiges —
Filterfunktion zum Pflegeaufwand

STADTGRUN ONLINETOOL
Klimaresiliente Baumarten finden!

Unsere Datenbank ist mit rund 180 klimaresilienten Baumarten gefillt. Diese konnen beispielsweise vermehrter Trockenheit, Hitze oder Sonne
besser standhalten als andere Arten. Passende Baume far Ihren Standort finden Sie, wenn Sie in den sechs Kategorien Klima, Standort,
Erscheinungsbild, Leistungen, Einschrankungen und Besonderheiten Filter setzen

« Uberlegen Sie, welche Bedingungen am geplanten Pflanz-/Standort vorherrschen

« Wahlen Sie zunachst die Filter aus. die far Ihren Standort primar relevant sind. Wir empfehlen. zuerst die Kategorien .Klima® und .Standort* zu
nutzen

+ Setzen Sie die Filter mit diesem Gedanken: .Far mich ist wichtig, dass der Baum [die gewahlte Filtereigenschaft! aufweist/erfillt "
Beispiel: .Fur mich ist wichtig, dass der Baum eine mittlere Trockenheitstoleranz aufweist

« Mit jeder angeklickten Filteroption reduziert sich die Anzahl der vorgeschlagenen Baume

+ Zu wenige Arten in der Auswahl? Uberlegen Sie, ob sich die Situation vor Ort verbessern lasst. Eventuell ist auch eine andere Form der
Begrunung geeignet (siehe Tool .Bauwerksbegranung aussuchen®, derzeit in Erarbeitung)

Fur Tipps zur Anwendung des Tools, rund um die Baumartenwahl die Pflanzung und flr Hintergrundinformationen besuchen Sie das Informations-
modul #.

Quelien: CRree Datedark. Ganten verenz GALK. Stasba 2ept Jena, Baums chulen Lorenz von Enren, Bruns, Wikelm Ley Baumschuien Meckennzim, Van den Berk Baumschulen, Lorerg.
Sachwerstand igendOro LeRsch, UnmveR bundesamt, ATDORKX. symbolische Baumdarsieiung © Adod2 S10X/ Agata

@ Klima _-_'?‘_-, Standort ’ Erscheinungsbild @ Leistungen ® Einschrankungen @ Besonderheiten/Sonstiges

Lichtanspruch Trockenheitstoleranz @ Hitzetoleranz @ Spatfrosttoleranz @ Frostharte/Winterhartezone @
O sonnig O gut O gut O gut O sehr frosthart @

O halbschattig O mittel O mittel O mittel O frosthart @

O schattig O gering O gering O gering O frostgefahrdet @

Kalabrischer Ahorn

Dreispitziger Ahorn

Feldahorn Franzdsischer
Acer buergerianum Mig. Acer campestre L. subsp. Acer cappadocicum - Ahorn
campestre subspecie lobelii

Acer monspessulanum L.
Info >>
Nl Info >> Info >> Info >>
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Modul ,Bauwerksbegrinung aussuchen®

STADTGRUN ONLINETOOL

Bauwerksbegrinung aussuchen!

In den beiden Reitern *Dachbegrinung* und *Vertikale Begrunung® werden Sie durch verschiedene Entscheidungsschritte gefiihrt. Jedes
Akkordeon enthalt anklickbare Optionen, zwischen denen Sie wahlen konnen. Auch eine Mehrfachauswahl ist moglich.

. .
. Dachbegranungen wie auch Systeme far inden gen haben spezielle Voraussetzungen und sollten nur von einem
We I e I I I l O u e Fachbetrieb ausgefuhrt werden. Daher leiten wir Sie in diesen Fallen durch die wichtigsten Entscheidungen und zeigen danach
.

Umsetzungsbeispiele. Dadurch kénnen Sie sich ein Bild machen, Ihre Vorstellungen und einen zur weiteren Planung
konsultieren. Die des » Bundesverband G in eV. & kann Ihnen dafur weiterhelfen.

Sollten Sie eine Fassade, Wand oder andere Struktur mit und direkt oder mittels Rankhilfe begrunen wollen, werden
Sie durch i bis zu einer iste gefuhrt. Wir geben Ihnen eine Auswahl an verschiedenen Pflanzen, mit denen Sie
Ihre Fassade begranen kénnen. Bei Unsicherheiten emp wir immer, einen Fachbetrieb zu Rate zu ziehen.

Fur Tipps zur Anwendung des Tools, rund um die Wahl von tngung und far 1 b Sie das Informati-

L)
DaC eg ru n u ng —
Das Modul wurde erstellt in enger Zussmmenarbeit mit Prof. Dr-Ing. Nicole Pfoser, Hochschul

Fachgebiet Objektplanung. Grundlage sind ihre Schrifien Leitladen .Gebéude Begrinung En %" Dachbegriinung %" Vertikale Begriinu
Fachbuch .Vertikale Begrinung™ (Eugen Ulmer)
—> extensive Dachbegriinung e
Dachbegrtinung

4+ Begriinungsart

9 I nte n S Ive D a-C h be g ru n u n g 4+ Prioritat Nutzung: Multifunktionsdi

TG

—> Multifunktionsdéacher e ™™ Opmmrmm,, Opmees OSSR

‘Wurzelraum ist bereits verfugbar

inung ohne Boden- und

Pflanzbehalter) Bodenwasseranschluss (nur
Realisierungsbeispiele. keine
konkrete Pflanzenauswahl)

Achtung: Bewasserungssystem
notwendig!

Vertikale Begriinung — -

D Solargrindach D Biodiversitatsg .
VarteileeinesG:;nedachsund z«:lrdemngd:rﬂ;"o + wandelgnung
[ = = de h Strom r lanzen und Scha
- Nicht versiegelter Bereich/Wurzelraum = —————
xposition
-+

max. Héhe Bewuchs

realisierbar; ohne/mit Rankhilfen

- Boden versiegelt, kein Wurzelraum
realisierbar

¢ -~
© FassadenGrun -assadenGrun © HLNUG D. Krusch

Kleine Kiwi, Strahlengriffel Kiwi Zierkiwi
Actinidia arguta Actinidia deliciosa Actinidia kolomikta
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkaeit.

Dr. Aljoscha Kref3
Hessisches Landesamt flr Naturschutz, Umwelt und Geologie
Dezernat 11, Fachzentrum Klimawandel und Anpassung
Rheingaustral3e 186

o 382 65203 Wiesbaden
ooooooooooooo _
$33sessssasees , ] E-Mail: aljoscha.kress@hlnug.hessen.de
coessssssse e Hessisches Landesamt fuir
EEEEE. Naturschutz, Umwelt und Geologie |nternet- WWW hlnuq de
:::55: Fiir eine lebenswerte Zukunft . : :
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